Gases

Química


Gases
· El caso de las sustancias gaseosas es un poco particular, a diferencia de las sustancias sólidas o líquidas.

· El comportamiento de un gas viene definido por tres variables: presión, volumen y temperatura.

· Los elementos de los gases (oxígeno, nitrógeno, cloro, hidrógeno, etc.) no se encuentran en la naturaleza como átomos simples, sino que están formados por dos átomos (diatómicas), es decir, el oxígeno no se encuentra como O sino como O2. Avogadro introdujo el concepto de molécula como unidad estructural de los compuestos, extensible a los gases, es decir los gases hay que considerarles como moléculas y no como átomos, y enunció su ley conocida con el nombre de Hipótesis de Avogadro: volúmenes iguales de gases diferentes, medidos en las mismas condiciones de presión y temperatura, contienen el mismo número de moléculas.

· Se llama volumen molar al volumen que ocupa un mol de un gas, que no depende de la naturaleza del gas (por la hipótesis de Avogadro) y sólo depende de la presión y temperatura.
· Las condiciones normales son 1 atmósfera de presión y 0ºC.

· El volumen molar de un gas medido en condiciones normales es de 22’4 litros, es decir, 1 mol de cualquier gas ocupa 22’4 litros.
· Cuando las condiciones no son las normales, el volumen molar se calcula por la ecuación de los gases ideales
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P=presión medida en atmósferas (1 atmósfera=760 mm de Hg)

V=volumen del gas medido en litros (1 litro=1 dm3=1000 cm3)

n=número de moles de gas que hay en el recipiente

R=0’082 (constante universal de los gases)
T=temperatura medida en grados Kelvin (ºK=273+ºC)

· Ejercicio: Dada la ecuación química ajustada 
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Calcular:

1. El volumen de CO2 que se obtiene en condiciones normales a partir de 28 g de O2.

2. El volumen de CO2 que se obtiene 20º C de temperatura y a 750 mm de Hg de presión a partir de 28 g de O2.
Ejercicios

1. Se queman 97 g de C3H8 con 215 g de O2, de acuerdo con la siguiente ecuación química sin ajustar:

C3H8 + O2    ( CO2 + H2O
a. Ajustar la reacción

b. ¿Cuál es el reactivo limitante?

c. ¿Cuántos moles y moléculas de CO2 se obtienen, si el rendimiento de la reacción es del 83%?

[ Masas atómicas en g/mol: H=1, C=12, O=16 ]

NA=6’022 1023 partículas/mol

2. En la reacción química:

CH4 + O2   ( CO2 + H2O (ajústala)

a. ¿Cuántos moles de CO2 se obtienen a partir de 1’75 moles de O2?

b. ¿Cuántos gramos de O2 se necesitan para producir 3’5 moles de CO2?

c. ¿Cuántos litros de CO2 medidos en condiciones normales se producen a partir de 3g de O2?

3. En la reacción química:

HNO3 + Cu    ( Cu(NO3)2 + NO2 + H2O (ajústala)

a. ¿Cuántos gramos de HNO3 se necesitan para que reaccionen totalmente 5 g de cobre?

b. ¿Qué volumen de NO2 se formará a partir de 20 ºC y770 mm de Hg?

4. En la reacción química: 

BaS + Na2SO4   ( BaSO4 + Na2S (ajústala)
Calcula los gramos de sulfato de bario, BaSO4, que se obtienen con 200 g de sulfuro de bario, BaS, si el rendimiento de la reacción es del 80%.

5. Según la reacción de combustión del propano:

C3H8 + O2    ( CO2 + H2O
a. Calcula el volumen de O2 que necesitaremos para quemar completamente 10 l. de C3H8, medidos en condiciones normales.

b. Los litros de CO2 que obtendremos en el proceso anterior.

6. Según la reacción:

NH3 + CO2   ( (NH2)2CO + H2O (ajústala)
hacemos reaccionar 500 g de amoniaco, NH3, con 750 g de CO2, para obtener urea.
a. ¿Cuál de los dos es el reactivo limitante?

b. ¿Cuántos gramos de urea se obtienen supuesto un rendimiento del 100%?

7. La obtención del cloro (Cl2) se puede llevar a cabo en el laboratorio por reacción del MnO2 con ácido clorhídrico (HCl), formándose también MnCl2 y agua.

a. Formular y ajustar la reacción.

b. Calcular el volumen de disolución de HCl del 38% en peso y densidad 1’2 g/mL necesario para obtener un litro de Cl2(g) medido a 25 ºC de temperatura y 760 mm de Hg de presión.

Datos: R = 0’082 atm.L.mol-1.K-1. Masas atómicas: H = 1; Cl = 35’5.

8. Al añadir agua al carburo cálcico, CaC2, se produce hidróxido cálcico, Ca(OH)2, y acetileno, CH-CH.

a. Ajuste la reacción química que tiene lugar.

b. Calcule cuántos gramos de agua son necesarios para obtener dos litros de acetileno a 27º C y 760 mm de Hg.

9. Un compuesto orgánico tiene la siguiente composición centesimal: C (12’78%), H (2’13%) y Br (85’09%).

a. Calcula la fórmula empírica.

b. Sabiendo que 3’29 g de dicho compuesto gaseoso ocupan 392 ml medidos en condiciones normales, calcula su fórmula molecular

10. El acetileno (C2H2) se quema obteniéndose dióxido de carbono y agua.
a. Escribir la reacción química.

b. Ajusta la reacción.

c. Calcula el volumen de dióxido de carbono que se producirá en la combustión completa de 20 litros de acetileno medidos ambos gases a 27º C y 1 atmósfera.

d. Hallar los litros de oxígeno necesarios para quemar 20 litros de acetileno con la condición que el oxígeno se mida a 10º C y 750 mm Hg.

11. Se calientan 100 g de carbonato cálcico (CaC) hasta su total descomposición en dióxido de carbono y óxido de calcio (CaO).
a. Escribe y ajusta la reacción.

b. ¿Cuántos gramos de óxido de calcio se obtienen?

c. Calcule el volumen de dióxido de carbono desprendido, medido a 25º C y 700 mm de Hg de presión.

12. Un cierto anestésico contiene 64’9% de C, 13’5% de H y 21’6% de O en masa. A 120º C y 750 mm de Hg, 1 litro del compuesto gaseoso pesa 2’3 g. ¿Cuál es la fórmula molecular del compuesto?
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