Tema 5
· Un mol es la cantidad de sustancia que contiene el mismo número de partículas (átomos o moléculas) que átomos hay en 12 gramos de carbono 12.
· El número de Avogadro es el número de átomos contenidos en 12 g de carbono 12. Se representa por NA y su valor es 6’023·1023.

· Un mol de una sustancia pesa su masa atómica o molecular expresada en gramos.

· La masa atómica del azufre es 32 u.m.a. Un mol de azufre (átomo) contiene 6’023·1023 átomos de azufre y pesa 32 g. Entonces podemos utilizar las siguientes relaciones:
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· La molécula de amoniaco tiene como fórmula NH3 y su masa molecular es 17 u.m.a. Un mol de amoniaco (molécula) contiene 6’023·1023 moléculas de amoniaco y pesa 17 g. Entonces podemos utilizar las siguientes relaciones:
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Ejercicios

1. Calcula el número de moles que habrá en:

a. 49 g de H2SO4.

b. 20·1020 moléculas de H2SO4.

2. Calcula el número de moles y moléculas que hay en 25 g de NH3.

3. ¿Cuántos moles y moléculas de HNO3 hay en 126 g de este ácido?

4. ¿Cuántos gramos de N2O4 habrá en 0’5 moles?

5. ¿Cuántas moléculas de O2 habrá en 64 g?

6. ¿Cuántos gramos de H2O habrá en 3’0115·1023 moléculas de agua?

Masas atómicas: H=1, S=32, O=16, N=14.
· La fórmula de la molécula del agua es H2O y su masa molecular es 18 u.m.a. (2 u.m.a. de H y 16 u.m.a de O), entonces:

	1 mol de H2O
18 g de H2O

6’023·1023 moléculas de H2O

	2 moles de H
2 g de H

2·6’023·1023 átomos de H
	1 mol de O
16 g de O

6’023·1023 átomos de O


Ejercicios

7. ¿Cuántos moles de O hay en 0’4 moles de H2SO4?

8. ¿Cuántos gramos de H2SO4 se obtendrán con 3 gramos de H?

9. Todo lo que hemos visto sirve para calcular la masa de un elemento presente en cierta masa de un compuesto. ¿Cuántos gramos de hierro pueden obtenerse a partir de 2000 g de Fe2O3?

10. La calcopirita (CuFeS2) es un mineral importante del cobre. Calcule el número de kilogramos de Cu en 3’71·103 kg de calcopirita.

11. Calcula el número de gramos de H que se obtienen con 25 g de NH3.

12. ¿Cuántas moléculas de HNO3 contienen 126 g de este ácido? ¿Cuántos átomos de cada clase contienen esos 126 g?

13. ¿Cuántos gramos de O habrá en 0’5 moles de N2O4?

14. Se dispone de 3 moles de H2S. Calcula:

a. Cuántos gramos de H2S existen en esos 3 moles.

b. El número de moléculas de H2S que forman los 3 moles.

c. Los moles de H y S que tenemos en los 3 moles.

Masas atómicas: H=1, S=32, O=16, Fe=56, Cu=63.

· Si tengo la reacción química CH4 + 2 O2 
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 CO2 + 2 H2O, entonces:
	CH4
	2 O2
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	CO2
	2 H2O

	1 mol

16 g
	2 moles

32 g
	
	1 mol

44 g
	2 moles

36 g


Ejercicios
15. Dada la ecuación química:
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a) Ajusta la ecuación.

b) ¿Qué cantidad de HCl será necesaria para reaccionar completamente con 52 g de 
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c) ¿Qué cantidad de NaCl se formará?

16. Disponemos en un matraz de 60 g de HCl a los que añadimos 30 g de Mg(OH)2, según la reacción:
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a) Ajusta la reacción.

b) ¿Qué reactivo se encuentra en exceso?

c) ¿Cuántos gramos de dicho reactivo permanecerán sin reaccionar al final del proceso?

d) ¿Cuántos gramos de MgCl2 se producirán?

17. En la reacción química: 

BaS +    Na2SO4   (    BaSO4 +    Na2S (ajústala)

Calcula los gramos de sulfato de bario, BaSO4, que se obtienen con 200 g de sulfuro de bario, BaS, si el rendimiento de la reacción es del 80%.

18. Según la reacción:

NH3 +    CO2   (    (NH2)2CO +     H2O (ajústala)

hacemos reaccionar 500 g de amoniaco, NH3, con 750 g de CO2, para obtener urea.
a) ¿Cuál de los dos es el reactivo limitante?

b) ¿Cuántos gramos de urea se obtienen supuesto un rendimiento del 100%?

19. El amoniaco (NH3) se quema para producir nitrógeno y agua.

a) Escribe y ajusta la reacción.

b) ¿Cuántos gramos de agua obtengo quemando 27 g de amoniaco?

c) Si quemo 20 g de amoniaco con 20 g de oxígeno, ¿cuántos gramos de nitrógeno obtengo?

20. La caliza (CaCO3) se descompone calentándose en cal viva (CaO) y dióxido de carbono.

a) Escribe la reacción química y ajustala.

b) Calcular el peso de cal viva que puede prepararse calentando 200 g de caliza con una pureza del 95% de CaCO3.

21. La reducción del Cr2O3 por el Al se realiza provocando la ignición de una mezcla adecuada y la reacción química es:
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a) Ajusta la reacción.

b) ¿Cuántos gramos de cromo se obtienen con 250 g de Cr2O3?

· Se llama volumen molar al volumen que ocupa un mol de un gas.

· Las condiciones normales son 1 atmósfera de presión y 0ºC.

· El volumen molar de un gas medido en condiciones normales es de 22’4 litros, es decir, 1 mol de cualquier gas ocupa 22’4 litros en condiciones normales.

· Si las condiciones no son las normales, tenéis que utilizar la fórmula de los gases perfectos.
P·V=n·R·T

P = presión medida en atmósferas (1 atmósfera = 760 mm de Hg)

V = volumen del gas medido en litros (1 litro = 1 dm3 = 1000 cm3)

n = número de moles de gas que hay en el recipiente

R = 0’082 (constante universal de los gases)

T = temperatura medida en grados Kelvin (ºK = 273 + ºC)

Ejercicios

22. Se queman 97 g de C3H8 con 215 g de O2, de acuerdo con la siguiente ecuación química sin ajustar:

C3H8 + O2    ( CO2 + H2O
a. Ajustar la reacción

b. ¿Cuál es el reactivo limitante?

c. ¿Cuántos moles y moléculas de CO2 se obtienen, si el rendimiento de la reacción es del 83%?

[ Masas atómicas en g/mol: H=1, C=12, O=16 ]

NA=6’022 1023 partículas/mol

23. En la reacción química:

CH4 + O2   ( CO2 + H2O (ajústala)

a. ¿Cuántos moles de CO2 se obtienen a partir de 1’75 moles de O2?

b. ¿Cuántos gramos de O2 se necesitan para producir 3’5 moles de CO2?

c. ¿Cuántos litros de CO2 medidos en condiciones normales se producen a partir de 3g de O2?

24. En la reacción química:

HNO3 + Cu    ( Cu(NO3)2 + NO2 + H2O (ajústala)

a. ¿Cuántos gramos de HNO3 se necesitan para que reaccionen totalmente 5 g de cobre?

b. ¿Qué volumen de NO2 se formará a partir de 20 ºC y770 mm de Hg?

25. En la reacción química: 

BaS + Na2SO4   ( BaSO4 + Na2S (ajústala)

Calcula los gramos de sulfato de bario, BaSO4, que se obtienen con 200 g de sulfuro de bario, BaS, si el rendimiento de la reacción es del 80%.

26. Según la reacción de combustión del propano:

C3H8 + O2    ( CO2 + H2O
a. Calcula el volumen de O2 que necesitaremos para quemar completamente 10 l. de C3H8, medidos en condiciones normales.

b. Los litros de CO2 que obtendremos en el proceso anterior.

27. Según la reacción:

NH3 + CO2   ( (NH2)2CO + H2O (ajústala)
hacemos reaccionar 500 g de amoniaco, NH3, con 750 g de CO2, para obtener urea.
a. ¿Cuál de los dos es el reactivo limitante?

b. ¿Cuántos gramos de urea se obtienen supuesto un rendimiento del 100%?

28. La obtención del cloro (Cl2) se puede llevar a cabo en el laboratorio por reacción del MnO2 con ácido clorhídrico (HCl), formándose también MnCl2 y agua.

a. Formular y ajustar la reacción.

b. Calcular el volumen de disolución de HCl del 38% en peso y densidad 1’2 g/mL necesario para obtener un litro de Cl2(g) medido a 25 ºC de temperatura y 760 mm de Hg de presión.

Datos: R = 0’082 atm.L.mol-1.K-1. Masas atómicas: H = 1; Cl = 35’5.

29. Al añadir agua al carburo cálcico, CaC2, se produce hidróxido cálcico, Ca(OH)2, y acetileno, CH-CH.

a. Ajuste la reacción química que tiene lugar.

b. Calcule cuántos gramos de agua son necesarios para obtener dos litros de acetileno a 27º C y 760 mm de Hg.

30. Un compuesto orgánico tiene la siguiente composición centesimal: C (12’78%), H (2’13%) y Br (85’09%).

a. Calcula la fórmula empírica.

b. Sabiendo que 3’29 g de dicho compuesto gaseoso ocupan 392 ml medidos en condiciones normales, calcula su fórmula molecular

31. El acetileno (C2H2) se quema obteniéndose dióxido de carbono y agua.

a. Escribir la reacción química.

b. Ajusta la reacción.

c. Calcula el volumen de dióxido de carbono que se producirá en la combustión completa de 20 litros de acetileno medidos ambos gases a 27º C y 1 atmósfera.

d. Hallar los litros de oxígeno necesarios para quemar 20 litros de acetileno con la condición que el oxígeno se mida a 10º C y 750 mm Hg.

32. Se calientan 100 g de carbonato cálcico (CaC) hasta su total descomposición en dióxido de carbono y óxido de calcio (CaO).

a. Escribe y ajusta la reacción.

b. ¿Cuántos gramos de óxido de calcio se obtienen?

c. Calcule el volumen de dióxido de carbono desprendido, medido a 25º C y 700 mm de Hg de presión.
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