P.C.P.I.   TEMA 4: ECUACIONES

1. ECUACIONES.
Ecuación es una igualdad algebraica que se cumple solamente para ciertos valores de las letras (incógnitas).

Ejemplos:         3x = 12      sólo se cumple si   x = 4



 2x + 3 = 9  sólo se cumple si   x = 3



10 – 4x = 3x – 4  sólo se cumple si x = 2

Dos ecuaciones son equivalentes cuando tienen la misma solución.

Ejemplo:    2x = 10      y    2x + 5 = 15 son equivalentes, porque en ambas la x = 5

No todas las igualdades algebraicas son ecuaciones. Por ejemplo, la expresión 2 (x + 1)  = 2x + 2             se cumple para cualquier valor de x. Este tipo de expresión recibe el nombre de identidad.

Resolver una ecuación es encontrar el valor o los valores que deben tomar las letras para que la igualdad sea cierta.

Actividades:

· Encuentra el valor de x en las siguientes ecuaciones:
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2. ELEMENTOS Y NOMENCLATURA.

2.1. Miembros. Son cada una de las expresiones algebraicas que aparecen en ambos lados de la igualdad.



3x + 5 = 10 + 2x
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2.2. Términos. Son los sumandos que forman cada uno de los dos miembros.
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               3x + 5 = 10 + 2x
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2.3. Incógnitas. Son las letras que aparecen en la ecuación. En la anterior ecuación, la incógnita es x

En la ecuación     2a + 3b = 5 –2b    las incógnitas son   a   y   b

2.4. Soluciones. Son los valores que deben tomar las letras para que se cumpla la igualdad.


En la ecuación      5x – 4 = 2x + 5      la solución es    x = 3

2.5. Grado. Es el mayor grado de los monomios que forman sus miembros.


5x – 4 = 2x + 5         es una ecuación de primer grado

     3x² + 2x =  15 – 4x²  es una ecuación de segundo grado

     2x³ - 4x² = 2x² + x³ -15   es una ecuación de tercer grado.


Etc.

3. RESOLUCIÓN DE ECUACIONES SENCILLAS.

Para ello, iremos transformando la ecuación en otras equivalentes, más sencillas, haciendo los pasos siguientes:

5x +8 – 2x = 20 + x – 4              a) Transponer términos. (Para ello cambiamos de signo aquellos términos  

                                                                                 que debemos cambiar de miembro)

5x – 2x – x  = 20 – 4 – 8           b) Reducir. (Para ello, sumamos los términos semejantes)

2x = 8                                        c) Despejar la incógnita. (Para ello, dividimos los dos miembros por 2)

2x/2 = 8/2          x = 4
Actividades:
· Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)   x + 5 = 9
     b)  5 + x = 12
       c)   4 = 12 – x              d)   8 – x = 3

·  Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)   4x = 20
   b)  2x = -6   

c)  4x – 8 = x + 1
     d)   10 + 2x = 3x + 5

· Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 10x + 4 – 2x + 10 = 4x – 4 + 2x + 22

b) 4x + 17 = 8x + 5 – 7x

c) 5x - 2x + 10 = x + 18

d) 2x + 5 - x = 3x + 1

e) x + 3x + 2 = 2x + 8

3.1. ECUACIONES CON DENOMINADORES.

Para resolver este tipo de ecuaciones, en primer lugar hay que transformar la ecuación en otra equivalente con los mismos denominadores, utilizando el m.c.m.
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Multiplicamos los dos miembros de la ecuación por el m.c.m., es decir, por 12

b) Simplificamos:

           9x – 20 = 4x – 30 

c) Transponemos términos:

      9x – 4x = - 30 + 20

d) Reducimos términos:

5x = -10

e) Despejamos la incógnita:
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Actividades:

· Resuelve las siguientes ecuaciones:

3.2. ECUACIONES CON PARÉNTESIS.

Ejemplo:


       5x – 2(3x + 4) = 4 – 3(x – 2)

a) Quitar parétesis:   
       5x – 6x – 8 = 4 – 3x + 6

b) Transponer términos:         5x – 6x + 3x = 4 + 6 + 8

c) Reducir:

      2x = 18

d) Despejar la incógnita:         x = 18/2
x = 9

Actividades:
· Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 1 – 3(2x – 1) = 16

b) 3 + 4(2 – x) = 1 – 2x

c)  4 –(3 + 2x –5) = 15 – 2(3x + 6)
4. MÉTODO GENERAL PARA RESOLUCIÓN DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO.

      a) Quitar denominadores: m.c.m (6,3,4) = 12



                    10(x – 4) – 16 = 3(2 + x) – 24x

      b) Quitar paréntesis:





        10x – 40 – 16 = 6 + 3x – 24x

      c) Transponer términos:

                    10x – 3x + 24x = 6 + 40 + 16

e) Reducir términos semejantes:

        31x = 62

f) Despejar la incógnita:

5. RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS CON ECUACIONES.
Ejemplo 1: ¿Cuál es el número que, aumentado en 48, es el quíntuple de su valor inicial?
a) Identificar los elementos del problema, expresando algebraicamente los que son desconocidos:

El número buscado ---------------------- x
El número aumentado en 48 ----------- x + 48
El quíntuplo del número ---------------- 5x

b) Expresar la ecuación:

x + 48 = 5x

c) Resolver la ecuación:

x + 48 = 5x

x – 5x = -48

-4x = -48




x = -48/-4 




x = 12

d) Comprobar el resultado:

El número buscado es 12

El número 12 aumentado en 48 es 60

5 veces el número 12 es 60

Luego la solución es correcta.

Ejemplo 2: Averigua dos números consecutivos cuya suma es 23

a) Identificar los elementos del problema, expresando algebraicamente los que son desconocidos:

Los números buscados ---------------------- x     y    x + 1

Los dos números sumados -----------------  x + x + 1

La suma de los dos números --------------- 23

b) Expresar la ecuación:

x + x + 1 = 23

c) Resolver la ecuación:

x + x = 23 – 1

2x = 22




x = 22/2




x = 11

d) Comprobar el resultado:

Los números buscado son  11 y 12

La suma de los dos números es 11 + 12 = 23

Luego la solución es correcta.

Ejemplo 3: La edad del padre de Sohora es cuádruple que la de su hija, pero dentro de 20 años solamente será el doble ¿Cuántos años tienen Sohora y su padre?

a) Identificar los elementos del problema, expresando algebraicamente los que son desconocidos:

Edad de Sohora hoy ----------------- -------------- x
Edad del padre de Sohora hoy--------------------- 4x

Edad de Sohora dentro de 20 años --------------- x + 20
Edad del padre de Sohora dentro de 20 años---- 4x + 20

b) Expresar la ecuación:

4x + 20 = 2(x + 20)

c) Resolver la ecuación:

4x + 20 = 2(x + 20)

4x + 20 = 2x + 40

4x – 2x = 40 – 20 

2x = 20




x = 20/2




x = 10

d) Comprobar el resultado:

Sohora tiene 10 años

Su padre tiene el cuádruple, es decir, 40

Dentro de 20 años Sohora tiene 30 y su padre 60

La edad del padre, entonces, será doble de la de Sohora

Luego la solución es correcta.

Ejemplo 4: La base de un rectángulo mide triple que la altura, y su perímetro mide 32 cm. ¿Cuál es el área del rectángulo?







3x




    

                                    x                                                             x                                                







3x

a) Identificar los elementos del problema, expresando algebraicamente los que son desconocidos:

La altura del rectángulo ----------------- -------------- x
La base del rectángulo --------------------------------- 3x

El perímetro del rectángulo --------------------------- 32 cm

b) Expresar la ecuación:

3x + x + 3x + x = 32

c) Resolver la ecuación:

8x = 32




x = 32/8




x = 4

d) Comprobar el resultado:

La altura del rectángulo mide 4 cm y la base, que es el triple, mide 12 cm.


El perímetro del rectángulo será    4 cm + 4 cm + 12 cm + 12 cm = 32 cm

      Luego la solución es correcta.

Actividades:
a) Averigua dos números impares consecutivos cuya suma sea 32 (Recuerda, un número impar se expresa por 2x + 1)

b) Si al triple de un número le quitas 13, obtienes 86 ¿Cuál es ese número?

c) Si a un número le restas 15 y el resultado lo divides entre 3, obtienes 20. ¿Cuál es el número?

d) La edad de Rahma es 6 veces la de su nieto Karim, pero dentro de 8 años sólo será el cuádruple. ¿Cuál es la edad de cada uno?

e) Un padre tiene 40 años y su hijo 10.¿Cuántos años tienen que transcurrir para que el padre tenga triple que el hijo?.

f) La base de un triángulo es doble que su altura, y su área mide 25 cm². Cuánto miden la base y la altura?

g) En una granja de vacas, entre cuernos y patas suman 90 ¿Cuál es el número de vacas?

h) La valla que rodea una parcela rectangular mide 80 m. La parcela mide 10 m más de largo que de ancho. ¿Cuáles son las medidas de la parcela?.

i) En un garaje, entre coches y motos hay 15 vehículos. Sabiendo que el número de ruedas es 50, ¿cuántos coches y cuántas motos hay?

j) La suma de tres números consecutivos es 702. ¿Cuáles son esos números?

k) En un cine hay 511 personas. Si hay 17 mujeres más que hombres, ¿cuántos hombres y cuántas mujeres hay en el cine?
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